
Session 3 – Eléments de conception d’un Code du 
Bâtiment: Objectifs, potentiel et solutions

1

Conférence « Les Bâtiments et Eco-quartiers 
efficaces en énergie en Côte d’Ivoire »

Rayan Mourtada

ALMEE - ECOTECH

Abid jan le s  17 -18  Se p te m bre  2017



1- Le s  e nje ux du s e cte ur du bâ tim e nt à  l’é che lle  m ondia le  e t  dans  
le s  pays  m é d ite rrané e ns .

2 - Le s  code s  « Ene rgie » du bâ tim e nt

3 - Exe m ple s  de  Code  Ene rgie  du Bâ tim e nt

4 - Que lle  Approche  de  Code  ? P re s crip tive  ou P e rform e ntie lle ?
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dans  le s  pays  de  l’Afrique  de  l’Oue s t
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Les enjeux énergétiques du secteur 
secteur des bâtiments…
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• EU27 : Les bâtiments 
consomment 40% de 
l’énergie finale (fort potentiel 
d’économies d’énergie).

• Afrique de l’Ouest: Recours 
accentué aux systèmes de 
climatisation,  le développement 
d’une architecture non adaptée 
au climat et l’utilisation des 
équipements (climatisation, 
éclairage, …) de faible 
efficacité.

Problème: Bâtiments Energivores



Source : MED-ENEC
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Ré gle m e nta tion e n ne uf
Code  d ’Efficacité  
Éne rgé tique , Labe ls ?

Inform a tion 
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Ré habilita tion 
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l’e xis tant

Un processus long et complexe
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Les Codes « Energie » 
du bâtiment…



• En Europe et  USA: Longue expérience d ’utilis a tion 
des  Codes  d ’Efficacité  Energétique des  bâ tim ents  (ou 
Règlem enta tion Therm ique) pour a t teindre les  ob jectifs  
des  polit iques  énergétiques .

• La  réglem enta tion therm ique et  énergétique trace 
des  lignes  d irectrices  pour l’indus trie. 

• La  m a jorité  les  pays  de la  région de l’Afrique de 
l’Oues t  ont développé ou sont entra in de développer 
des  réglem enta tions  therm iques  et  énergétiques  des  
bâ tim ents .

La  ré gle m e nta tion é ne rgé tique  e s t le  m oye n le  p lus  e fficace  
pour ré duire  la  cons om m ation d ’é ne rgie  de s  bâ tim e nts
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P rincipe  de  bas e  de s  CEB e t RT
 Aujourd’hui le s  CEB 

vis e nt s urtout à  apporte r 
de s  ré pons e s  à   une  
tr ip le  p roblé m a tique : 

 l’abs e nce  de  cons idé ra tions  
é ne rgé tique s  dans  la  conce p tion e t  
la  ge s tion de s  bâ tim e nts  dans  le s  
pays  e n dé ve loppe m e nt
 l’e ngage m e nt de  ré duction de s  

é m is s ions  de  gaz à  e ffe t  de  s e rre  
dans  le  s e cte ur de  la  cons truction
 la  m a itr is e  de s  dé pe ns e s  

é ne rgé tique s  (e t  de s  s ubve ntions ) 
s uite  à  la  flam bé e  obs e rvé e  de s  
cours  du gaz e t  du pé trole .

L’e xpre s s ion Code  d’é ne rgie  du 
bâ tim e nt e s t  gé né ra le m e nt utilis é e  
dans  le s  pays  anglo-s axon.
En France  e t  dans  le s  pays  

francophone s  on utilis e  
l’appe lla tion « Ré gle m e nta tion 
The rm ique .
En Côte  d’Ivoire  (Code  

« e nve loppe »  s e ul ou s ys tè m e s  
actifs  aus s i) ?

Source IEPF
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Réponse : « Code Energie du Bâtiment ou 
RT" (Source: WEC Survey)
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•Europe
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Contenu d’un Code Energie du 
Batiment

• Fixation d’exigences en matière de performance 
énergétique de l’enveloppe : niveau d’isolation thermique, 
optimisation du taux de vitrage par orientation, protection 
solaire des fenêtres.

• Production énergétique par les techniques solaires 
thermique et photovoltaïque.

• Systèmes de climatisation, d’ECS et d’éclairage à 
efficacité énergétique.
- Conformité : Limite maximale des consommations 
énergétiques en kWh/m2/an (énergie primaire en générale)



• Identifier les barrières et contraintes au 
développement du code EB (techniques, 
institutionnelles, économiques, règlementaires)

• Préciser les dispositions prioritaires à la 
réglementation pouvant éliminer les barrières.

• Définir des objectifs clairs réglementaires.
• Penser à l’implémentation, comment  faciliter 

l’application et au contrôle de conformité et 
d’exécution des constructions.

1 2

comment faire?



Méthodologie de Développement d’Un Code énergie du 
Bâtiment

 Zone s clim a tique s .

 Fichie rs clim a tique s hora ire s pa r zone clim a tique .

 Bâtim e nts types : ré s ide ntie l s ocia l, villa é conom ique ,
ré s ide ntie l s e m i-s tand ing, é cole , hôte l, hôp ita l.

 Analys e s pa ram é trique s é ne rgé tique s .

 Analys e s pa ram é trique s é conom ique s .

 Dé finition des exige nce s régle m e nta ire s : bâ tim e nts
ré s ide ntie ls , bâ tim e nts te rtia ire s .

 Im pacts é ne rgé tiques e t é conom ique s (e t s ur la ré duction de s
é m is s ions de CO2) de s e xige nce s ré gle m e nta ire s .

 Valida tion de s e xige nce s .

 Conce rta tion politique .

 Code Ene rgie du bâ tim e nt.

 Dis pos itions  de  m is e  e n œ uvre  e r  de  contrôle   du Code .
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Exe m ple s  de  
Code s  Ene rgie

du Bâ tim e nt



ASHRAE Standard 90.1

• Formule des exigences séparées pour 
l’enveloppe, les systèmes HVAC, ECS, 
l’éclairage et la gestion de l’énergie. 

• Favorise l’utilisation pour  l’enveloppe  un  
software (ENVSTD)” (gratuit).

• Donne “an energy cost budget tradeoff
method”.
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Exemple de la France
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Exigences pour les bâtiments résidentiels en Alemagne



Le certificat de performance énergétique:
l’exemple allemand
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L’ASHRAE est entrain de développer “Energy building labeling
program for commercial building’’ en suivant l’exemple de l’EU 

Source : ASHRAE ASSOCIATE SOCIETY ALLIANCE SALT LAKE CITY, UTAH JUNE 23, 2008

Energy consumption
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Question  : Faudra-t-il introduire un certificat de 
performance énergétique et/ou un Label de Qualité 
Energétique en Côte d’Ivoire?

- Le Certificat de performance énergétique des 
bâtiments est appliqué aux bâtiments neufs et 
anciens.

- Il contribue à la sensibilisation et à la valorisation 
des mesures d’efficacité énergétique dans le secteur 
du bâtiment

- Il est un moyen de contrôle de l’application de la 
réglementation thermique et énergétique
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Que lle  Approche  de  Rè gle m e nta tion ? 
P re s crip tive  ou P e rform e ntie lle ?



Réglementation
Modes 

d’expression
Avantages Inconvénients

Obligation de 
résultats
Performancielle

Valeur cible de 
consommation 
d’énergie

Liberté 
d’expression et 
ouverture sur 
produits 
nouveaux

Mise en œuvre et 
contrôle plus 
difficile, mais 
facilité par des 
logiciels simples

Obligation de 
moyens
Prescriptive

Niveau de 
performance
minimal

Application et 
contrôle plus 
simple.
Diffusion 
industrielle

Non applicable 
aux bâtiments 
complexes
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Public office 
Build ings

Réglem enta tion therm ique et énergétique des  
bâ tim ents  en Tunis ie: Approche prescrip tive

2 3



SC ≤ 0 .5   :
(Low e m m is ivity)

U ≤ 1 .9  : 
Double  vitrage  
6 / 12 / 6  m m

U ≤ 0 .55   : 
Roof high ins ula tion 
coe e ficie nt

U ≤ 0 .8  : 
Wall ins ula tion

Exem ple pour zone clim a tique Z3  
– ROM Moyen
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Réglem enta tion therm ique et énergétique des  
bâ tim ents : Approche perform entielle pa r type de bâ tim ents

Bureaux Rés identiel
s

Source ANME



The rm a l Build ings  Code  in Tunis ia
P e rform ance  or Inte gra te d  Approach

Source ANME 2 6

Réglem enta tion therm ique et énergétique des  
bâ tim ents : Logiciel de vérifica tion de la  conform ité (CLIP)
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Rôle  de s  a s pe cts  
é conom ique s  dans  la  ré gle m e nta tion
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Les exigences de la réglementation sont souvent fixées suite à 
des analyses énergétiques et économiques des mesures 
d’efficacité énergétique. 

Des exigences fortes font augmenter les investissements mais 
réduiront les consommations. La question de leur rentabilité 
économique dépend des prix des mesures au moment de la 
construction et des prix des énergies à l’horizon de la vie du 
bâtiment.

Le développement du marché de l’EE conduirait à des baisses 
des prix des mesures. 

Le prix de pétrole augmentera dans le futur. Une mesure non 
rentable aujourd’hui pourrait être rentable dans 5 ou 10 ans. 

Rôle  de s  a s pe cts  
é conom ique s  dans  la  
ré gle m e nta tion 
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Barrières à l’implémentation d’un code énergie 
du bâtiment  dans les pays de l’Afrique de l’Ouest
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Contraintes Impacts Solutions
1 – Le prix des énergies ne 
reflète pas son coût

L’isolation thermique et 
les doubles vitrages 
présentent un temps de 
retour très élevé

A court terme, le prix de 
l’énergie doit refléter son coût 
direct
A long terme, le prix de 
l’énergie devra également 
inclure les coûts indirects liés 
à la pollution (en fonction de 
la nature de la source 
d’énergie)
A court terme, mise en place 
de prêts bonifiés
A moyen et long termes, 
mise en place d’incitations 
fiscales
Montrer le bénéfice pour 
l’état (subvenions évitées)
Confort Thermique –
Durabilité – Qualité  

2 – L’investissement initial 
est élevé.

3- La faible rémunération 
des ingénieurs et 
architectes ne motive pas à 
effectuer des efforts 
complémentaires pour 
appliquer la norme.

Temps de retour élevé (de 
3,6 à 12 ans selon 
l’énergie substituée

Barrières économiques
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Ba rriè re s  ins titutionne lle s
Contraintes Impacts Solutions

Absence de volonté politique 
d’application du code énergie
- Inexistence de cadres 

réglementaires efficaces précisant 
les rôles des différentes 
administrations dans le contrôle 
d’application et les démarches de 
mise en oeuvre du code énergie.

- Le  contrôle effectif d’exécution de 
la construction des bâtiments est 
inexistant.

- Exemple : 30 à 60 % de logements 
relèvent de l’habitat non 
règlementaire au Maroc (spontané 
sans permis).

Les promoteurs 
et les particuliers  
se trouvent 
libres de ne pas 
appliquer.

- Imposer dans les appels d’offre 
l’obligation de la conformité de la 
conception et de l’exécution des 
bâtiments au code énergie.

- Charger l’ordre des Ingénieurs ou 
des bureaux de contrôles agrées du 
contrôle de la conformité des plans 
au code.

- Administrations concernées par la 
délivrance des permis d’habitation 
vérifient si les bâtiments ont été 
construits conformes aux plans.

- Incitations et dissuasion pour 
réglementer les logements et
empêcher la construction de 
logements non salubre.
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Ba rriè re s  te chnique s

Contraintes Impacts Solutions
- Les ingénieurs et architectes ne 

sont  pas  formés à l’application du 
code énergie du bâtiment et 
trouvent de grandes difficultés 
dans son exploitation.

- Très faible appropriation des 
techniques d’isolation thermique 
de l’extérieur.

- Le maître d’ouvrage n’est pas 
sensibilisé à l’importance de 
l’isolation thermique et de la 
conception bioclimatique.

- Les administrations concernées 
par la délivrance des permis de 
construire ne savent pas vérifier si 
les plans présentés sont conformes 
au code.

Faible diffusion de 
nouvelles 
techniques et 
technologies 
d’isolation
thermique et 
ventilation 
naturelle.

- Inclure dans les programmes des 
cursus d’architecture et d’ingénierie 
des modules obligatoires relatifs aux 
codes énergie et normes  d’isolation 
thermique.

- Sensibiliser la population à 
l’importance de l’isolation thermique.

- Effectuer des séminaires de formation 
aux processus d’application et de 
contrôle de la réglementation  
thermique destinés aux ingénieurs des 
secteurs privé et public.

- Développer des outils informatiques  et 
des guides techniques d’application.

- Faire Evoluer vers code énergie 
Performentielle.



3 3

Merci pour votre attention…

Rayan Mour tada
rayan.m our tada@gm ail.com
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